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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างฐานความรู้ออนโทโลยี และฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย 
2) พัฒนาระบบวินิจฉัยแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 3) เพื่อประเมินประสิทธิภาพการ
ท างานของระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 4) เพื่อพัฒนาเว็บแอปพลิเค
ชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 5) เพื่อประเมินความพึงพอใจใน
การใช้เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี ระเบียบวิธี
วิจัย 1) ศึกษารวบรวม และวิเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับอาการผิดปรกติของอ้อย  โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ 
(1) โรคอ้อย จ านวน 29 โรค (2) แมลงศัตรูอ้อย จ านวน 21 ชนิด (3) อาการผิดปรกติที่เกิดจากขาดธาตุอาหาร จ านวน 17 ชนิด  
2) สร้างฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย จ านวน 11 ตาราง โดยใช้โปรแกรม Navicat 12 for MySQL และสร้าง
ฐานความรู้ออนโทโลยี จ านวน 9 คลาส โดยใช้โปรแกรม Hozo Ontology Editor เพื่อก าหนดความสัมพันธ์น าไปสู่การ
เชื่อมโยงในการพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 3) จับคู่ออน
โทโลยีกับฐานข้อมูล (Mapping Ontology to Database) 4) ออกแบบพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการ
ผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี โดยใช้ระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology 
Application Management Framework: OAM) 5) วัดผลประเมินประสทิธิภาพระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการ
ผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี  6.ออกแบบบพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป 
(Wordpress) และฐานข้อมูล MySQL เพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธ์กับระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของ
อ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 7) วัดผลประเมินความพึงพอใจการใช้เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกัน
อาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี พบว่าผลการประเมินประสทิธิภาพ ได้ค่าเฉลี่ยความถูกต้อง (Precision) = 
0.81 (ระดับดี) ค่าความครบถ้วน (Recall) = 0.57 (ระดับปานกลาง) และค่า F - measure = 0.66 (ระดับปานกลาง) 
4) ออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน พัฒนาโดยโปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordpress) และฐานข้อมูล MySQL เช่ือมโยง
ความสัมพันธ์กับโปรแกรมประยุกต์ OAM กับโครงสร้างฐานข้อมูล MySQL 5) ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
ระบบ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.81 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.40 แสดงว่าผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่
ในระดับมากท่ีสุด 
ค าส าคัญ  ออนโทโลยี ระบบวินิจฉัย โปรแกรมประยุกต์ OAM อาการผิดปรกติของอ้อย 

                                                 
1 นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช somchai.khm@mystou.net 
2 รองศาสตราจารย ์ดร. อาจารย์ประจ าสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช vipastou@gmail.com 
3 อาจารย์ ดร. นกัวจิัยอาวโุส ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพวิเตอร์แห่งชาติ marut.buranarach@nectec.or.th 

P-ST 009 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งที่ 9   
The 9th STOU National Research Conference 

 

2040 

Abstract 

 
 The objectives of this research were 1) to build ontologies knowledge base. And the database for 
diagnosis of atypical symptoms of sugarcane. 2) Develop a diagnostic system to recommend the 
prevention of atypical symptoms of sugarcane. By using ontology principles 3) to assess the performance 
of the diagnosis system and recommend the prevention of atypical symptoms of sugarcane By using 
ontology principles 4) to develop web application, diagnostic system and recommend to prevent 
sugarcane abnormalities By using ontology principles 5) To assess the satisfaction of using the web 
application, a diagnostic system and suggesting prevention of sugarcane abnormalities. By using ontology 
principles Research Methodology 1) Study, collection and analysis of knowledge about sugarcane 
abnormalities. Divided into 3 categories as follows: (1) 29 sugarcane diseases (2) 21 sugarcane pests (3) 17 
kinds of malnutrition symptoms 2) create a database to diagnose sugarcane abnormalities 11 tables using 
Navicat 12 for MySQL and 9 classes. base using Hozo Ontology Editor to establish relationships, lead to 
the development of diagnostic system and recommend protection The aberrations of the cane By using 
ontology principles 3) Matching ontologies with the database (Mapping Ontology to Database) 4) 
Designing, developing, diagnosing and suggesting prevention systems for sugarcane disorders By using 
ontology principles By using the ontology application management framework (OAM). 5) Evaluate, 
evaluate the system performance, diagnose and recommend prevention of sugarcane abnormalities. By 
using ontology principles 6. Design web application development By using a ready-to-use application 
(Wordpress) and a MySQL database to connect with the diagnostic system and recommend to prevent 
sugarcane abnormalities By using ontology principles 7) Evaluation, evaluation of satisfaction with the use 
of web application, diagnostic system and suggesting prevention of sugarcane abnormalities By using 
ontology principles Found that the performance evaluation results Accuracy = 0.81 (Good) Recall = 0.57 
(Moderate) and F - measure = 0.66 (Moderate) 4) Web Application Design Developed by Wordpress and 
MySQL database linking the relationship between the OAM application and the MySQL database structure. 
5) The result of the user satisfaction evaluation is 4.81 and the standard deviation is 0.40. Shows that the 
system users are satisfied with the overall level is at the highest level. 
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บทน า 
 ปัญหาอาการผิดปรกติของอ้อยที่เกิดจากโรคอ้อย แมลงศัตรูอ้อย และอาการผิดปรกติที่เกิดจากการขาดธาตุอาหาร 
มีมากกว่า 67 ชนิด ถือเป็นปัญหาที่ส่งผลให้ผลผลิตอ้อยของเกษตรกรชาวไร่อ้อยลดลง ท าให้อ้อยไม่สามารถเจริญเติบโตได้
อย่างเป็นปรกติ และไม่สามารถให้ผลผลิตได้ตามความต้องการ จากข้อมูลการผลิตปี 2559/2560 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกอ้อย 
ประมาณ 6.2 ล้านไต่ และมีผลผลิตเข้าหีบ โดยประมาณ 73.23 ล้านตัน ผลผลิตต่อไร ไม่เกิน 10 ตัน/ไร่ (ส านักงาน
คณะกรรมการอ้อยและน้ าตาลทราย, 2560) เกษตรกรชาวไร่อ้อย ยังขาดความรู้ ความเข้าใจ การเข้าถึงด้านสารสนเทศข้อมูล
อาการผิดปรกติของอ้อย การจ าแนกชนิดอาการผิดปรกติของอ้อย และการวินิจฉัยอาการผิดปรกติเบื้องต้นที่เกิดขึ้น ได้อย่า ง
ถูกต้อง และรวดเร็ว เพื่อให้สามารถมีแนวทางการแก้ไขปัญหา และค าแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อยได้อย่างถูก
วิธี ซึ่งแต่ละอาการจะมีวิธีการควบคุม ดูแลการป้องกันที่แตกต่างกัน จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะพัฒนาระบบ
วินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี เพื่อช่วยในการสืบค้นข้อมูลอาการผิดปรกติ
ของอ้อยที่เกิดขึ้น ให้ผู้ใช้สามารถได้รับค าแนะการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อยอย่างถูกวิธี ภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว 
โดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ ซึ่งเป็นเครื่องมือที่จะช่วยให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงเนื้อหาของข้อมูลอาการผิดปรกติ
ตามที่ต้องการได้ในรูปแบบออนไลน์โดยไม่มีข้อจ ากัดในด้านเวลา และสถานท่ี ดังนั้นผู้วิจัยน าออนโทโลยีมาประยุกต์ใช้ ซึ่งออน
โทโลยีเป็นศาสตร์ที่ ใช้ในการพัฒนาฐานความรู้ที่มีลักษณะเชิงเนื้อหา  (Content Base) ซึ่งเป็นรูปแบบความรู้ในเชิง
ประสบการณ์ ปัญหาและการแก้ไข แตกต่างจากการวิเคราะห์ความรู้ในรูปแบบอื่น ๆ ที่มี ลักษณะเป็นกฎเกณฑ์ (สมชาย 
ปราการเจริญ, 2548) เป็นการก าหนดความหมายของการอธิบายค าศัพท์ (Vocabulary) จากขอบเขตที่สนใจด้วยรูปแบบอย่าง
เป็นทางการ (Formal Explicit Description) ที่มีโครงสร้าง และความสัมพันธ์แบบล าดับช้ัน (Hierarchies) ท าให้ออนโทโลยี
มีความสามารถในการถ่ายทอดคุณสมบัติ (Inheritance) มีข้อก าหนดทีผู่้มีส่วนเกี่ยวข้องเข้าใจในขอบเขตขององค์ความรู้ที่มีใน
โดเมน (Domain) ไปในทิศทางเดียวกัน โดยใช้นิยามแนวคิดให้อยู่ ในรูปแบบของโหนด (Node) หรือคลาส (Class) 
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส คุณสมบัติของคลาส สล็อต (Slot) ท าให้มีความสัมพันธ์แบบล าดับช้ัน (Hierarchies) โดยมีรูปแบบ 
และโครงสร้าง การอธิบายออนโทโลยี ด้วยภาษาที่ใช้ในเว็บเชิงความหมายที่หลากหลาย เช่น ภาษา XML ภาษา RDF ภาษา 
RDFS และภาษา OWL (อิสรา ช่ืนตา จารี ทองค า และจิรัฎฐา ภูบุญอบ, 2558) ส าหรับการใช้ออนโทโลยี เพื่อการสืบค้น
ข้อมูลอาการผิดปรกติของอ้อย ให้สามารถสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search) และข้อมูลที่มีลักษณะเป็นล าดับ
ช้ันได้ (Concept Hierarchy) เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในแสดงผลการสืบค้นข้อมูลให้ครบถ้วนมากยิ่งขึ้น เมื่อเทียบกับการ
สืบค้นข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ทั่ว ๆ ไปที่สืบค้นโดยใช้ค าสืบค้นจากผู้ใ ช้เพียงเท่านั้น (สมพร พึ่งสม, 2556) การวิจัยใน
ครั้งนี้ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบขึ้นโดยมีการท างานแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 1) พัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการ
ผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 2) เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของ
อ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี  
 

วัตถุประสงค์  
 1. เพื่อสร้างฐานความรู้ออนโทโลยี และฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย  
 2. พัฒนาระบบวินิจฉัยแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี  
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 3. เพื่อประเมินประสิทธิภาพการท างานของระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้
หลักการออนโทโลยี 
 4. เพื่อพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออน
โทโลยี 
 5. เพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของ
อ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
 
ระเบียบวิธีวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
และพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย ซึ่งมีข้ันตอนการท างานดังนี ้
 1. ศึกษารวบรวม และวิเคราะห์องค์ความรู้เกี่ยวกับอาการผิดปรกติของอ้อย โดยรวบรวมข้อมูลจากผู้ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 
67 รายการ โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ (1) โรคอ้อย จ านวน 29 โรค (2) แมลงศัตรูอ้อย จ านวน 21 ชนิด (3) อาการผิดปรกติ
ผิดปรกติทีเ่กิดจากขาดธาตุอาหาร จ านวน 17 ชนิด 
 2. สร้างฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย จ านวน 11 ตาราง โดยใช้โปรแกรม Navicat 12 for MySQL 
และสร้างฐานความรู้ออนโทโลยี จ านวน 9 คลาส โดยใช้โปรแกรม Hozo Ontology Editor เพื่อก าหนดความสัมพันธ์น าไปสู่
การเช่ือมโยงในการพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
 3. จับคู่ออนโทโลยีกับฐานข้อมูล (Mapping Ontology to Database) 
 4. ออกแบบพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี โดยใช้
ระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology Application Management Framework: OAM) 
 5. วัดผลประเมินประสิทธิภาพระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออน
โทโลยี  
 6. ออกแบบบพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordpress) และฐานข้อมูล MySQL 
เพื่อเชื่อมโยงความสัมพันธ์กับระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
 7. วัดผลประเมินความพึงพอใจการใช้เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย 
โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
 
ผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่อง ระบบวินจิฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกตขิองอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี ประกอบด้วย
ผลการวิจัยทั้งหมด 5 ส่วนดังนี ้
 ส่วนที่ 1 ผลการศึกษาข้อมูล และออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลและฐานความรู้ออนโทโลยี ส าหรับการวินิจฉัย
และแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 
 1.1 ศึกษารวบรวม และวิเคราะห์ องค์ความรู้เกี่ยวกับอาการผิดปรกติของอ้อย ผู้วิจัยได้มีการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
อาการผิดปรกติของอ้อย จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งผู้ที่เกี่ยวข้อง เช่น ผู้เชี่ยวชาญ เกษตรกรชาวไร่อ้อย และบุคลากรกรม
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วิชาการเกษตร จากข้อมูลทั้ง 67 รายการ แบ่งออกเป็น 3 ประเภทดังนี้ (1) โรคอ้อย จ านวน 29 ชนิด (2) แมลงศัตรูอ้อย 
จ านวน 21 ชนิด (3) อาการผิดปรกติที่เกิดจากขาดธาตุอาหาร จ านวน 17 ชนิด 
 1.2 ศึกษาออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย จ านวน 11 ตาราง และฐานข้อมูลออนโทโล
ยี จ านวน 9 คลาส ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 โครงสร้างฐานความรู้ออนโทโลย ี
 

 1.3 ผลการเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างฐานข้อมูลวินิจฉัยกับฐานความรู้ออนโทโลยี ก าหนดเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ระหว่างฐานข้อมูลวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อยกับฐานความรู้ออนโทโลยี  โดยน าเข้าในรูปแบบแฟ้มข้อมูล (Web 
Ontology Language: OWL) ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 2 สู่ระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี 
(Ontology Application Management Framework: OAM) เพื่อพัฒนาเป็นระบบวินิจฉัยและน าการป้องกันอาการ
ผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 3 
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ภาพที่ 2 ตัวอย่างรูปแบบแฟ้มข้อมูล (Web Ontology Language: OWL) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การน าข้อมูลระบบจัดการโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology Application Management  
Framework: OAM) 
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ส่วนที่ 2 ผลการทดสอบการสืบค้นระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลย ี
 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบระบบวินิฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการ
ออนโทโลยี มีการทดสอบการค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) มีการก าหนดคลาส (Class) ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 6 คลาสดังนี้ (1) 
คลาสวินิจฉัย (Diagnose) (2) คลาสพันธุ์ต้านทานโรค (Seed) (3) คลาสอาการผิดปรกติของอ้อย (Abnormal) (4) คลาสกลุ่ม
อาการ (Group) (5) คลาสสาเหตุของโรค (Cause) (6) คลาสลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic Symptom) ซึ่งสามารถแสดงได้
ดังภาพท่ี 4 
 2.1 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) ด้วยเง่ือนไข “รหัสวินิจฉัย” ที่มีคุณสมบัติในการเลือกโดยเลือกคุณสมบัติ 
(Property) จากคลาสวินิจฉัย (Diagnose) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Attribute – of มาจากการดึงคลาส
วินิจฉัย (Diagnose) ในฐานความรู้ออนโทโลยี 
 2.2 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) ด้วยเง่ือนไข “พันธุ์ต้านทานโรค” ที่มีคุณสมบัติในการเลือกโดยเลือก
คุณสมบัติ (Property) จากคลาสพันธุ์ต้านทานโรค (Seed) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Attribute – of 
มาจากการดึงคลาสพันธุ์ต้านทานโรค (Seed) ในฐานความรู้ออนโทโลยี  
  2.3 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) ด้วยเงื่อนไข “อาการผิดปรกติของอ้อย” ที่มีคุณสมบัติในการเลือกโดยเลือก
คุณสมบัติ (Property) จากคลาสอาการผิดปรกติของอ้อย (Abnormal) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Attribute 
– of มาจากการดึงคลาสอาการผิดปรกติของอ้อย (Abnormal) ในฐานความรู้ออนโทโลยี  
 2.4 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) ด้วยเง่ือนไข “กลุ่มอาการ” (Group) ที่มีคุณสมบัติในการเลือกกลุ่มอาการ 
(Group) โดยเลือกคุณสมบัติ (Property) จากคลาสกลุ่มอาการ (Group) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Is – a 
(จัดเป็น) มาจากการดึงคลาสกลุ่มอาการ (Group) ในฐานความรู้ออนโทโลยี  
 2.5 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnose) ด้วยเงื่อนไข “สาเหตุของโรค” (Group) ที่มีคุณสมบัติในการเลือกสาเหตุของ
โรค (Cause) โดยเลือกคุณสมบัติ (Property) จากคลาสสาเหตุของโรค (Cause) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Is 
– a (จัดเป็น) มาจากการดึงคลาสสาเหตุของโรค (Cause) ในฐานความรู้ออนโทโลยี 
 2.6 ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย ด้วยเง่ือนไข “ลักษณะอาการเบื้องต้น” (Basic Symptoms) ที่มีคุณสมบัติในการเลือก
ลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic Symptoms) โดยเลือกคุณสมบัติ (Property) จากคลาสลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic 
Symptoms) ประกอบด้วย ความสัมพันธ์คุณสมบัติแบบ Is – a (จัดเป็น) มาจากการดึงคลาสลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic 
Symptoms) ในฐานความรู้ออนโทโลยี  
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ภาพที่ 4 ผลลัพธ์ทดสอบการสืบคน้ โดยใช้เงื่อนไข จ านวน 6 คลาส 
 

ส่วนที่ 3  ผลการวัดประสิทธิภาพระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี
 ผู้วิจัยวัดประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลที่พัฒนาขึ้นด้วยการใช้ค าค้นในหลายลักษณะ เพื่อหาค่าความถูกต้องที่ได้รับจาก
การสืบค้น จากจ านวน 67 รายการ และน าข้อมูลที่ได้ไปแทนค่าในการวัดประสิทธิภาพการท างานของระบบ ในการแทนค่าจะ
เก็บค่าเป็น 0 หรือ 1 โดยใช้การแทนค่า ดังนี้ 
  TP A   คือ จ านวนข้อมูลที่สามารถสืบค้นได้และถูกต้อง 
  FP B   คือ จ านวนข้อมูลที่สามารถสืบค้นได้แต่ไม่ถูกต้อง 
  FN C   คือ จ านวนข้อมูลที่ต้องการแตไ่ม่ถูกอ่านขึ้นมา 
  3.1 ผลลัพธ์ค้นหาข้อมลูวินิจฉัย (Diagnosis) โดยใช้เงื่อนไขดังนี้  
  Diagnosis  ค าค้น “D1” 
  SeedRecomadation  ค าค้น “85-105”   
  DiagnosisResults  ค าค้น “ขาดธาตุก ามะถัน Sulphur, S”, 
  Group   ค าค้น “อาการที่เหง้า, ราก”,  
  Cause    ค าค้น “เชื้อรา Mycovelosiellakoepkei”  
  Basic Symptoms  ค าค้น “ใบด่าง” 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างแสดงข้อมูลผลลัพธ์ที่สืบค้นเชิงความหมายระบบวินิจฉัยและค าแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย 
โดยใช้หลักการออนโทโลย ี

 
 ล าดับ ค าค้น                 A   B       C 
 
      ค้นหาข้อมูลวินิจฉัย (Diagnosis)  โดยใช้เง่ือนไขจากแต่ละคลาส 
 1. “D1”    1  0   0 
 2. “85-105”    1   0   0 
 3. “ขาดธาตุก ามะถัน Sulphur, S” 1   0   0 
 4.  “อาการที่เหง้า, ราก”   1     0    0 
 5. “เชื้อรา Mycovelosiellakoepkei”  1     0    0 
 6.  “ใบด่าง”  1     0    0 
 
 จากตารางที่ 1 เป็นการแสดงผลข้อมูลที่ถูกค้นพบจากในส่วนของการสืบค้นข้อมูลความหมาย (Semantic Search) 
ระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย สามารถน าค่าทั้งหมดมาหาค่าความแม่นยา (Precision) และค่า
การค้นคืน (Recall) จากสูตรการค านวณในการหาค่าความถูกต้องในการสืบค้นเชิงความหมาย จากค่า A B และC ซึ่งการเก็บ
บันทึกจะเก็บค่าเป็น 0 หรือ 1 วัดผลประเมินประสิทธิภาพระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อยใน
ส่วนของการสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย (Semantic Search) ส าหรับระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติ
ของอ้อย จากการทดสอบผลลัพธ์ที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ สามารถสืบค้นได้ตรงตามที่ต้องการ ได้ค่าเฉลี่ยความ
ถูกต้อง (Precision) 0.81  (ระดับดี) ค่าความครบถ้วน (Recall) = 0.57 (ระดับปานกลาง)  และค่า F-measure = 0.66 
(ระดับปานกลาง) 

 

ส่วนที่ 4 การออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน พัฒนาด้วยโปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordprees) เช่ือมโยงความสัมพันธ์กับระบบ
วินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลย ื  
 ผู้วิจัยได้ด าเนินออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย เพื่อ
เช่ือมโยงความสัมพันธ์ กับระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย จากการรวบรวมข้อมูลความต้องการใช้ 
เว็บแอปพลิเคชันมีขั้นตอนการท างานแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ (1) ค้นหาลักษณะอาการเบื้องต้น (2) สืบค้นฐานความรู้ออน
โทโลยี ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพท่ี 5 
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 4.1 ค้นหาลักษณะอาการเบื้องต้น ซึ่งมีขั้นตอนการท างาน ดังต่อไปนี ้
 1) สามารถค้นหาลักษณะอาการเบื้องต้น ที่เกิดจากความผิดปรกติของอ้อยจากกลุ่มอาการผิดปรกติ ทั้ง 5 กลุ่ม ซึ่ง
สามารถแสดงได้ภาพที่ 6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 กลุ่มอาการผิดปรกติของอ้อย ทั้ง 5 กลุ่ม 

ภาพที่ 5 หน้าจอหลักเว็บแอปพลเิคชันระบบวินิจฉัยและน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย 
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 2) การสืบค้นหาลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic Symptom) จากกลุ่มอาการผิดปรกติ โดยผู้ใช้สามารถเลือกอาการ
ผิดปรกติเบื้องต้น จากอาการที่ต้องการค้นหา เช่น “ใบด่าง” ซึ่งสามารถแสดงได้ดังภาพที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะอาการเบื้องต้น (Basic Symptom) จากกลุ่มอาการบนใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 4.2 สืบค้นฐานข้อมูลออนโทโลยี ขั้นตอนนี้เป็นการการสืบค้นขั้นสูง (Advanced Search) เป็นการสืบค้นฐานความรู้
ออนโทโลยี ภายนอกที่ติดต่อกับระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี ซึ่ง
สามารถแสดงไดังภาพที่ 6 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 การเช่ือมโยงระบบวินจิฉยัและแนะน าการป้องกันอาการผดิปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 

ภาพที่ 5 อาการ “ใบด่าง” และรูปภาพลักษณะอาการของโรคด่าง (Mosaic disease) 
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ส่วนที่ 5 การประเมินความพึงพอใจในการใช้เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติ โดย
ใช้หลักการออนโทโลยี โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordpress) และฐานข้อมูล MySQL  
 5.1 ข้อมูลความพึงพอใจในการใช้งานเว็บแอปพลิเคชนัระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย 
โดยใช้หลักการออนโทโลยี ด้วยโปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordpress) และฐานข้อมูล MySQL ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่  2 ผลการประเมนิความความพึงพอใจในการใช้เว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้โปรแกรมประยุกต์ส าเร็จรูป (Wordpress) 
 
 

 หัวข้อ                        ค่าเฉลี่ย            ส่วนเบี่ยง             ระดับความพึงพอใจ 
                                                                                      เบนมาตรฐาน 
  
1. ด้านการออกแบบส่วนประสานงานผู้ใช้    4.81         0.24        ระดับมาก 
2. ด้านเนื้อหา                                                    4.72                 0.34   ระดบัมากที่สุด 
3. ด้านการสืบค้นข้อมูล  4.84                 0.28  ระดับมากที่สุด 
4. ด้านการน าไปใช้ประโยชน์                                  4.89                 0.31                   ระดับมากที่สุด 
 
ความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบ 
โดยภาพรวม      4.81            0.40                   ระดับมากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 2 เป็นการแสดงผลประเมินความพึงพอใจในการใช้เว็บแอพพลิเคช่ันระบบวินิจฉัยและการป้องกัน
อาการผิดปรกติของอ้อย ในส่วนของการสืบค้นระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย จากการทดสอบ
ผลลัพธ์ที่ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานระบบ จ านวน 40 คน เป็น
บุคลากรกรมวิชาการ ผู้ใช้ และเกษตรกรชาวไร่อ้อย เป็นผู้ประเมินพบว่าด้านการออกแบบส่วนประสานงานผู้ใช้ มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.81 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.24 แสดงว่า ผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจด้านการออกแบบส่วน
ประสานงานผู้ใช้อยู่ในระดับมากที่สุด ด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.72 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.34 
แสดงว่า ผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจด้านเนื้อหาอยู่ในระดับมากที่สุด ด้านการใช้งานระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.82 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.28 แสดงว่า ผู้ใช้งานระบบ มีความพึงพอใจด้านการใช้งานระบบอยู่ในระดับมากที่สุด 
ด้านการสืบค้นข้อมูล มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.84 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.28 แสดงว่า ผู้ใช้งานระบบมี
ความพึงพอใจด้านการสืบค้นข้อมูลอยู่ในระดับดมีากที่สดุ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.89 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.31 แสดงว่าผู้ใช้เว็บแอปพลิเคชัน มีความพึงพอใจ ด้านการน าไปใช้ประโยชน์อยู่ในระดับมาก
ที่สุด ส าหรับภาพรวมของผลการประเมินความพึ่งพอใจของผู้ใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.81 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.40 แสดงว่า ผู้ใช้งานระบบมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาเรื่อง ระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี
อภิปรายผลดังนี้ เป็นระบบที่พัฒนาขึ้นมีลักษณะการท างานแบ่งออกเป็นส่วน (1) พัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกัน
อาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี 2) เว็บแอปพลิเคชันระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติ
ของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี โดยมีการทดสอบการสืบค้น และวัดประสิทธิภาพซึ่งผลการประเมินพบว่าให้ค่าความ
ถูกต้องในการประมวลผลเพื่อผลการประเมินประสิทธิภาพ ได้ค่าเฉลี่ยความถูกต้อง (Precision) = 0.81 (ระดับดี) ค่าความครบถ้วน 
(Recall) = 0.57 (ระดับปานกลาง) และค่า F - measure = 0.66 (ระดับปานกลาง) จากการพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน า
การป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย ค่าความครบถ้วน (Recall) = 0.57 (ระดับปานกลาง) อาจเป็นเพราะข้อมูลที่ใช้ในการ
วินิจฉัยยังไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ ดังนั้นควรจะมีการศึกษาข้อมูล รวบรวมข้อมูลที่มีผลต่อการวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย
เพิ่มขึ้น เพื่อให้ค่าความครบถ้วนในการวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย ครบถ้วน ถูกต้อง มากยิ่งขึ้น ส่วนเว็บแอปพลิเคชัน
ระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี พบว่าความพึ่งพอใจของผู้ใช้งานเว็บ
แอปพลิเคชัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.81 จากการประเมินโดยผู้ใช้งาน เนื่องจากมีการออกแบบเว็บแอปพลิเคชัน ที่ง่ายต่อการใช้
งาน และตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน เว็บแอปพลิเคชันมีความเหมาะสม สามารถน าไปใช้จริง และสามารถเป็นข้อมูล
ประกอบการตัดสินใจในกาวินิจฉัยอาการผิดปรกติของอ้อย 
 
ข้อเสนอแนะ  
 จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะจากการพัฒนาระบบวินิจฉัยและแนะน าการป้องกันอาการผิดปรกติ
ของอ้อย โดยใช้หลักการออนโทโลยี ดังต่อไปนี้ 
 3.1 การปรับปรุงเพิ่มความสัมพันธ์ระหว่างคลาส เช่น คลาสอาการผิดปรกติของอ้อย (Abnormal) คลาสช่วงเวลา   
(Timeline) และคลาสพื้นที่ (Area) เพื่อให้เกิดประโยชน์ในการสืบค้นข้อมูลได้ตรงความต้องการของผู้ใช้ยิ่งมากข้ึน 
 3.2 การประยุกต์ใช้ฐานความรู้ออนโทโลยี ในอนาคตสามารถน าแนวคิดฐานความรู้ออนโทโลยีไปประยุกต์ใช้กับพืช
ชนิดอื่น ๆ ได้อย่างหลากหลาย เช่น มันส าปะหลัง ข้าว เป็นต้น 
 3.3 ข้อจ ากัดในส่วนของการออกแบบฐานความรู้ออนโทโลยีโดยโปรแกรม  Hozo – Ontology Editor ในการ 
ก าหนดคลาสโดยใช้ภาษาไทยเป็นหลัก เมื่อน าไปใช้กับส่วนการสืบค้นในโปรแกรมประยุกต์ฐานความรู้ออนโทโลยี (Ontology 
Application Management Framework: OAM) พบปัญหาในการประมวลผลข้อมูลที่มีรูปแบบเป็นภาษาไทย   
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